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1 Wprowadzenie

W tej prezentacji przedstawiamy Panstwu w glownej mierze podstawy projektowania
systemOw PA oraz przekazujemy istotne wskazodwki odnosnie ich instalacji.

1.1 Tor Elektroakustyczny

Tor elektroakustyczny jest zbiorem urzadzen elektronicznych majacych na celu przetworzenie
fali akustycznej na sygnat elektryczny, nastgpnie poddanie go wstgpnemu wzmocnieniu oraz
korekcji czgstotliwosciowej, nastgpnie zmiksowanie sygnatow oraz ostatecznie wzmocnienie
mocy i ponowne przetworzenie sygnatu elektrycznego na falg akustyczna.

1.2 Rodzaje sygnatéw

W torze elektroakustycznym wyrdézniamy dwa rodzaje sygnatow

1.2.1 Sygnat o poziomie mikrofonowym

Jest to sygnal, ktoéry wystepuje na wyjsciu mikrofonu. Charakteryzuje si¢ niskim poziomem
rzedu 150 mV. Z tego powodu jest on podatny na wszelkiego rodzaju zaktocenia (elektryczne,
elektromagnetyczne itp.)

1.2.2 Sygnat o poziomie liniowym

Jest to sygnal, ktéry wystepuje na wyjsciu urzadzen typu odtwarzacz CD, magnetofon, DVD,
tuner radiowy, karta muzyczna komputera, magnetowid itp.

Jego poziom wynosi przynajmniej 0,775V (0dB). Jest on mniej podatny na zaktdcenia niz
sygnal mikrofonowy.

1.3 Standardy przesyfania sygnatéw

W torze elektroakustycznym wystepuja dwa standardy przesylania sygnaléw analogowych:
niesymetryczny oraz symetryczny. Za posrednictwem tych standardow moga by¢ przesylane
zardwno sygnaly o poziomie mikrofonowym jak 1 liniowym

1.3.1 Tor niesymetryczny

Tor niesymetryczny charakteryzuje si¢ tym, ze transmisja sygnalu odbywa si¢ za
posrednictwem 2 przewodow — przewodu sygnatowego oraz masowego. Najczgsciej przewod
niesymetryczny zbudowany jest w postaci koncentrycznej. Sktada si¢ z jednej zyly sygnatowe;j
na okoto, ktorej znajduje si¢ ekran w postaci plecionki z przewodow.

Ze wzgledu na niskie zabezpieczenie przed zakldoceniami sygnaty za posrednictwem toru
niesymetrycznego nie powinny by¢ przesytane na wigksza odlegtos¢ niz 100m.
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1.3.2 Tor symetryczny

Tor symetryczny charakteryzuje si¢ tym, ze transmisja sygnatu odbywa si¢ za posrednictwem
3 przewodoéw — przewodu sygnatowego dodatniego, przewodu sygnatowego ujemnego oraz
masowego. Najczgsciej przewod niesymetryczny zbudowany jest w postaci koncentryczne;j.
Sktada si¢ z dwu zyl sygnatowych na okoto, ktorych znajduje si¢ ekran w postaci plecionki z
przewodow.

Ze wzgledu na wysokie zabezpieczenie przed zakldceniami sygnaty za posrednictwem toru
symetrycznego powinny by¢ przesylane w kazdej sytuacji a w szczegolnosci, gdy w rachube
wchodzi odleglo$¢ powyzej 100m.

1.4 Rozdaje zrédef dzwieku

Wyrozniamy 2 zasadnicze rodzaje zrddel dzwigku. Zrodta o poziomie mikrofonowym oraz
zrédha o poziomie liniowym.

1.4.1 Mikrofony

Mikrofony ze wzgledu na sposob dziatania podzieli¢ mozna na dynamiczne, pojemnosciowe
oraz bezprzewodowe. Sygnal z mikrofonu moze by¢ przesylany zaré6wno torem
symetrycznym jak i niesymetrycznym.

Mikrofony w systemach PA sa podiaczane do wzmacniaczy kablami o wigkszych
dhlugosciach. Aby unikna¢ interferencji oraz zaklocen, podtaczenie mikrofondéw powinno
zawsze byC realizowane jako symetryczne. Do tego zastosowania najlepiej stosowaé dwu
zylowy ekranowany kabel ( np. MLC — 52). W tym przypadku przylaczenie mikrofonéw oraz
wejs¢ do wzmacniacza jest realizowane symetrycznie wtykami typu XLR.

Jezeli w urzadzeniu nie wystgpuja gniazda wejSciowe symetryczne nalezy wykorzystaé
transformator separator masy (MA — 100/15) przed wejsciem. Transformator powoduje
przesunigcie fazowe sygnatu masy, co zapewnia eliminacj¢ 90% zaklocen interferencyjnych.

1.4.1.1 Dynamiczne

Mikrofon dynamiczny ztozony jest z membrany, do ktorej przymocowana jest cewka
znajdujaca si¢ wewnatrz nabiegunnika magnesu. Fala akustyczna wprowadzajac membrang w
drgania powoduje, ze cewka porusza si¢ w polu magnetycznym a to powoduje indukowanie
si¢ napiecia w uzwojeniach cewki.

Mikrofony dynamiczne charakteryzuja si¢ $rednim poziomem czulo$ci, co ma wplyw na
zmniejszenie ryzyka wystapienia sprzezenia akustycznego w systemie nagtasniajacym.

1.4.1.2 Pojemnosciowe

Mikrofony pojemnosciowe sktadaja si¢ z ruchomej membrany, w postaci cienkiej blaszki
(badz folii z napylonym na niej metalem), stanowiacej jedna z okladzin kondensatora, oraz
bieguna nieruchomego bedacego druga okladzing kondensatora. Pomiedzy oktadzinami
znajduje sig dielektryk.
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Fala akustyczna wprowadzajac membrang¢ w drgania powoduje zmiang pojemnosci
powstalego kondensatora, co w konsekwencji przeklada si¢ to na zmiang napigcia na wyjsciu
mikrofonu.

Mikrofon pojemnosciowy do prawidlowej pracy wymaga dostarczenia napigcia
polaryzujacego oktadziny kondensatora. Napigcie takie nosi nazwg napigcia fantomowego. W
wigkszosci przypadkow napigcie to ma warto$¢ +48 V.

Istnieje odmiana mikrofondéw pojemnosciowych, w ktorych pomigdzy oktadzinami znajduje
si¢ dielektryk wstgpnie spolaryzowany. Mikrofony takie nazywaja si¢ mikrofonami
elektretowymi.

Mikrofony elektretowe moga wymagac nizszego napigcia fantomowego niz 48V.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zasilenia mikrofonéw pojemnosciowych w  wigkszosci
przypadkow transmisja sygnaly z takich mikrofonéw odbywa si¢ za posrednictwem toru
symetrycznego.

1.4.1.3 Bezprzewodowe

Mikrofony bezprzewodowe skladaja si¢ z mikrofonu (dynamicznego lub pojemnosciowego),
nadajnika oraz odbiornika.
Uktad r6znicowy ( True Diversity)

W uktadach mikrofonéw bezprzewodowych znajdujemy, rozne konstrukcje zapewniajace
lepsze parametry odbioru sygnatéw przesytanych droga radiowa.
Takim dodatkiem do standardowych odbiornikéw, sa systemy pracujace w ukladach dwu
antenowych ( True Diversity). W tego typu odbiornikach wystepuja dwie anteny, 2 oddzielne
tunery oraz uktad analizujacy poziom sygnatu odbieranego z kazdej z anten oraz przetaczajacy
w zaleznosci od jako$ci odbieranego sygnatu pomigdzy nimi. System jest przeznaczony w
szczegoOlnosci do sytuacji gdzie nadajnik jest w ciagtym ruchu, gdzie czgsto nastepuje sytuacja
braku bezposredniej widocznosci nadajnika oraz odbiornika
( np. uzytkowanych przez prezenterow, wokalistow lub do zastosowan w kosciele itp.).
Systemy tego typu stosujemy w ukladach, ktore maja zapewni¢ wigksze bezpieczenstwo
pofaczenia.

Przy stosowaniu wigkszej iloSci nadajnikow, nalezy pamigtaé, ze kazdy nadajnik
powinien pracowa¢ na innej czestotliwosci!!!

Bramka szumowa

Odbiorniki bezprzewodowe sa wyposazone z system automatycznie eliminujacy szum, ktory
powstaje po wylaczeniu nadajnika.

W wigkszosci typdéw odbiornikdéw istnieje mozliwos¢ regulacji bramki szumowej funkcja
SQUELCH

Tak dlugo jak nie odbierany jest sygnal fali nosnej, wyjScie LF zostaje automatycznie
wylaczone, za pomoca regulatora bramki mozemy dostroi¢ zakres jej dziatania .

1.4.2 Zrédta o poziomie liniowym

Do zrédet o poziomie liniowym zaliczaja si¢ min. odtwarzacze CD, magnetofony, tunery,
odtwarzacze DVD, magnetowidy, komputery itp.
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1.5 Miksery

Podczas pracy z systemem naglasniajacym mozemy mie¢ do czynienia z trzema rodzajami
mikserdw: mikrofonowymi, liniowymi, uniwersalnymi (mikrofonowo-liniowe)

1.5.1 Mikrofonowe

Przy pomocy miksera mikrofonowego jesteSmy w stanie zmiksowa¢ sygnaly pochodzace
tylko z mikrofonow

1.5.2 Liniowe

Przy pomocy miksera liniowego jestesmy wstanie zmiksowac¢ sygnaty pochodzace ze zrddet o
poziomie liniowym.

1.5.3 Uniwersalne

Przy pomocy mikserow uniwersalnych jesteSmy w stanie zmiksowaé ze soba sygnaly o
poziomach mikrofonowych i liniowych

1.6 Wzmacniacze

W systemach naglasniajacych wyr6zni¢ mozemy dwa rodzaje wzmacniaczy: wzmacniacze
miksujace oraz koncéwki mocy.

1.6.1 Miksujace

Wzmacniacz miksujacy ztozony jest z nastepujacych elementow: przedwzmacniacza, miksera
oraz stopnia mocy. Do tego typu wzmacniaczy mozemy podlacza¢ wiele zrodet dzwigku
(najczesciej zarowno liniowe jak i mikrofonowe) bez koniecznosci stosowania zewngtrznego
miksera.

1.6.2 Koncowki mocy

Koncowka mocy jest samym stopniem mocy. Aby modc ja wykorzysta¢ nalezy do niej
dotaczy¢ mikser, ktory zsumuje i wzmocni sygnaty oraz zapewni korekcje dzwigku i regulacjg
poziomu glo$nosci

1.7 Gtlosniki

Glosniki sa ostatnim 1 najbardziej newralgicznym ogniwem toru elektroakustycznego. Od ich
jakosci zalezy koncowy efekt, czyli reprodukowany dzwigk.
W technice audio istnieje wiele rodzajow glosnikow. Sa to migdzy innymi glosniki:

* szerokopasmowe
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zestawy glosnikowe
kolumny glo$nikowe
tubowe

sferyczne

projektory dzwigku
koaksjalne

itp.
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2 System radioweziowy

Technika 100V obejmuje systemy naglasniajace PA dla: podktadow muzycznych,
komunikatéw radiowgztowych, naglasniania imprez.
Systemy audio PA znajduja zastosowanie w nast¢pujacych obiektach:

» Sale konferencyjne i wyktadowe
* Hale i stadiony sportowe

* Supermarkety

* Warsztaty 1 magazyny

* Budynki biurowe

* Koscioty 1 kaplice

* Restauracje i1 hotele.

*  Budynki uzytecznosci publicznej

2.1 Podstawowa charakterystyka

Podstawowym parametrem charakterystycznym w systemach PA jest sygnal wyjsciowy
wzmacniacza, ktory po wzmocnieniu na stopniu mocy jest przetwarzany przez transformator
dopasowujacy na wyzsze napigcie o wartosci do 100V, podlaczenie takiego wzmacniacza do
glo$nikow wymaga zastosowania przed glo$nikiem kolejnego transformatora, ktory odwraca
ten proces obnizajac napigcie oraz impedancjg¢ wyjsciowa.

2.2 Mono kontra stereo

Wigkszos¢ systemow radioweztowych informacyjnych jest konfigurowana jako uktady
monofoniczne. Wynika to z faktu, ze aby uzyska¢ poprawny odbior sygnatu stereo musimy
zastosowa¢ dwa niezalezne uktady wzmacniaczy oraz glosnikow, kierowanych bezposrednio
w strong odbiorcy jednoczes$nie stuchacz musi pozostawa¢ w jednakowej odlegtosci od obu
przetwornikow, aby prawidlowo odbiera¢ doznania stuchowe zwigzane z baza stereo sygnatu.
W systemach radiowgztowych sytuacja odbioru dzwigku przedstawia si¢ catkowicie
odmiennie, poniewaz system ma zastosowanie w obiektach, gdzie ludzie swobodnie
przemieszczajq sig, zatem ciagle zachowanie parametréw odstuchu jak przy standardzie stereo
jest niemozliwe, jest to, wigc jeden z powoddw stosowania rozwiazan monofonicznych.

Sygnat mono nie jest oczywiscie sygnatem o nizszej wiernosci, jakos¢ odbioru zalezy
gléwnie od jakoSci poszczegdlnych komponentdow uzytych w konfiguracji, a przede
wszystkim ogniwa koncowego - gltosnikow.

Istnieja diametralne réznice pomigdzy uktadem radiowgziowym 100V, a standardowym
systemem stereo Hi - Fi.

W przypadku sygnatu stereco Hi - Fi problemem jest znalezienie miejsca do
odpowiedniego instalowania zrddet dzwigku w sposdb zapewniajacy warunki odstluchu
opisane wczesniej. Czgsto wiaze si¢ to z aranzacja pomieszczen, zmiana ustawien mebli i
innych tego typu elementow..

W przypadku nagtos$nien radiowgztowych to system mozemy prawie dowolnie dostosowa¢ do
otoczenia. Glosniki moga by¢ instalowane w tych miejscach gdzie przebywaja ludzie. W tym
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celu dostgpnych jest wiele typéw glosnikbw o réznym sposobie montazu w dowolnym
miejscu, np. glosniki sufitowe, $cienne, narozne, kolumny glosnikowe, glosniki sferyczne,
tubowe itp.

Kolejng zaleta tego typu rozwigzan sa uproszczone rozwigzania okablowania
glo$nikow.

W przypadku systemow rozgtaszania lub emisji tla muzycznego ilo$¢ wymaganych
glo$nikoéw moze by¢ bardzo duza. Rozpatrzmy przyktad

Przyklad 1

Sklep meblowy posiadajacy duza powierzchni¢ do naglosnienia, a wigc aby efektywnie
naglosni¢ catos¢ powierzchni nalezy zainstalowac¢ 20 glo$nikow.

Na przyktadzie nr 1 przedstawiamy system 16-gltosnikow polaczonych ze
wzmacniaczem o obcigzalnosci wyjscia 8Q.

Jezeli wykorzystujemy glosniki 8Q, nalezy si¢ upewni¢, ze impedancja wyjscia
wzmacniacza nie spada ponizej wartos$ci minimalnej ustalonej dla danego urzadzenia.
Dla tego nie jest mozliwe polaczenie wszystkich glosnikow réwnolegle. Spowodowaloby to
spadek impedancji wypadkowej do wartosci 0,5Q, przy ktérej wzmacniacz zostalby bardzo
przeciazony i w konsekwencji ulegtby zniszczeniu.
Dlatego glosniki musza by¢ taczone w sposdb mieszany szeregowo / réwnolegly w taki
sposob, aby impedancja wypadkowa byta dopasowana do wyj$cia wzmacniacza.
Taki sposdb montazu instalacji jest bardzo problematyczny i trudny w przypadku naprawy,
poniewaz znalezienie miejsca uszkodzenia w duzej instalacji jest bardzo trudne.

T L i L 4
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Eal & L A

Stabym punktem takiej instalacji jest potaczenie rownolegle czterech grup glosnikow
taczonych szeregowo, poniewaz w momencie uszkodzenia jednej z grup nastgpuje raptowny
spadek sumowanej impedancji catej grupy, co moze spowodowac przecigzenie wzmacniacza i
w efekcie jego uszkodzenie.



z WIONACOR"
INTERNATIONAL

Biorac pod uwage takie rozwiazanie jak na przedstawionym schemacie realizacja
okablowania calo$ci systemu na powierzchni 1000m2 moze okaza¢ si¢ trudna. Btad
potaczenia jednego glosnika spowoduje nieprawidtowa prace catosci.

Jak rozwigzac taki problem?

Najlepszym rozwiazaniem tego problemu jest dotaczenie do glo$nikéw transformatorow
dopasowujacych 100V / 4, 8 Ohm, ktére umozliwia potaczenie ze soba wszystkich glto§nikow
rownolegle bez potrzeby pilnowania impedancji calej grupy, wbudowany do glosnikow
transformator pobiera z lini zasilajacej tylko odpowiednia ustalona moc, co stanowi
dodatkowe zabezpieczenie glo$nika. Dzigki temu mozliwe jest takze potaczenie gtosnikow o
réznej mocy.

Calkowita moc jest suma mocy poszczegolnych gltosnikow.

I R
o Meadt et Netl  Nvowd N

Przyklad 2
PA system dla obiektow sportowych.

Dla takich instalacji proponujemy nastepujace gtosniki:

2x 10W obiekty zewngtrzne
4x 15W hale sportowe
6x 2W szatnie, pomieszczenia sanitarne

Catkowita moc takiego systemu ma moc 102W.

Przy wyborze wzmacniacza nalezy pamigtac, o zasadzie dobrania wyzszej maksymalnej mocy
wzmacniacza dotaczanej do nizszej catkowitej mocy systemu gto$nikow.

W powyzszym przyktadzie mozna wykorzysta¢ wzmacniacz PA-1200 z maksymalng moca na
wyijsciu 120Wryss .

UWAGA

Zaleca si¢ zaplanowaé rezerwe maksymalnej mocy wzmacniacza, aby mie¢ pewnos$¢, ze
urzadzenia zewnetrzne beda dziala¢ bez zarzutu.

10
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2.3 Przyktad zastosowania konwertera PATL-100

Wykorzystujac konwerter PATL-100 mozliwe jest przetworzenie sygnatu 100 V na sygnal o
poziomie liniowym.

Taki zabieg stosujemy, gdy chcemy zwigkszy¢ moc systemu 1 wykorzysta¢ dodatkowe
wzmacniacze mocy.

W przypadku uzycia konwertera sygnaly 100V 1 liniowy sa odseparowane galwanicznie.
Przyklad 1:

Wykorzystujac 5 strefowy wzmacniacz miksujacy PA-1240 konieczne jest zasilenie 5 linii
glosnikowych o mocy 80 W kazda. Catkowita moc wzmacniacza jest niewystarczajaca do
realizacji tego zadania.

Problem ten mozna rozwiaza¢ nastgpujaco:

Strefy 1, 2 1 3 sa bezposrednio obslugiwane przez wzmacniacz PA-1240. Do wyjs¢
strefowych 4 1 5 podtaczone sa po jednym konwerterze, ktére zamieniaja sygnal 100 V na
sygnat o poziomie liniowym. Sygnatami liniowymi zasilane sa dodatkowe wzmacniacze mocy
obstugujace glosniki w strefach 4 1 5.

Przy takiej konfiguracji pelna funkcjonalno$¢ wzmacniacza PA-1240 jest zachowana
np. selektywne kierowanie komunikatow do wybranych stref przy uzyciu mikrofonu PA-
1120RC.

PATL - 100

l

100V
» By Ling

I: :;;::gl I
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Przyklad 2

Potrzebna jest rozbudowa istniejacego systemu polegajaca na dodaniu kolejnego
wzmacniacza. Dodatkowy wzmacniacz ma znajdowac si¢ w innej czgsci budynku.

Wykorzystujac konwerter sygnalu mozna w prosty sposob pobra¢ sygnat z istniejacej
linii glo$nikowej 100 V w celu zasilenia nowego wzmacniacza.

100V
o Line

Przyktad 3
Dzielona sala konferencyjna

Bardzo czgsto zdarza sig, Ze istnieje potrzeba naglosnienia sali konferencyjnej, ktéra ma
mozliwo$¢ podzialy na 2 mniejsze wykorzystujac np. przesuwane $cianki dziatlowe. System
musi spetnia¢ 2 zasadnicze funkcje.

W przypadku, gdy sala jest przedzielona $cianka powstale w wyniku tego pomieszczenia
musza posiada¢ niezalezne systemy naglasniajace natomiast po rozsunigciu przepierzenia
musi powstac jeden duzy wspolny system.

Aby wykona¢ taki system potrzebujemy 2 wzmacniacze PA-1200 oraz co najmniej 1
konwerter PATL-100.

Ponizej znajduje si¢ schemat blokowy takiego systemu.

12
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QG0CCCRPOO® =

sygnat 100 V

sygnat liniowy

100V
to Line

QGC0CCRPEO0 =
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2.4 ,,Gniazdkowy” system nagfasniajacy

Innowacyjnym rozwigzaniem w dziedzinie systemow nagtasniajacych sa nasze nowe
urzadzenia PREAMP-1UP oraz AMP-1UP.

Pierwsze urzadzenie jest przedwzmacniaczem stuzacym do podtaczenia 1 sygnatu
mikrofonowego i 1 sygnatu liniowego. Drugie urzadzenie jest wzmacniaczem o mocy 10W.
Cecha wspolna obu urzadzen jest to, ze sa montowane w puszkach instalacyjnych
podtynkowych. Przy takim sposobie montazu caty system jest niewidoczny i nie zajmuje
miejsca. Wystarczy poprowadzi¢ odpowiednia instalacje i otrzymamy rewelacyjny i
innowacyjny system nagtasniajacy.

PREAMP-1UP

Do przedwzmacniacza PREAMP-1UP mozna podlaczy¢ mikrofon z wtykiem 6.3mm i zrédto
dzwigku takie jak np. odtwarzacz CD, tuner, itp. z wtykami RCA. Sygnaty te mozna
regulowaé oddzielnie za pomoca dwoch frontowych pokretet.

Przedwzmacniacz PREAMP-1UP jest podtaczony do wzmacniacza mocy AMP-1UP.

Okablowanie mozna przeprowadzi¢ przelotowo od jednego urzadzenia do nastgpnego.

Do jednego przedwzmacniacza PREAMP-1UP mozna podlaczy¢ max. 20 wzmacniaczy
mocy AMP-1UP. Glosniki podlacza sie bezposrednio do wzmacniaczy AMP-1UP i moga
to by¢ dwa glosniki 8Q2 lub jeden 4.

* Do transmisji ogloszen 1 muzyki rownoczes$nie do réznych pomieszczen

* W kazdym pomieszczeniu mozliwa jest osobna reguacja glosnosci i wytaczanie

» Kompatybilne z wieloma standardami wytacznikow

14
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* Odpowiednie do standardowych gniazdek podtynkowych 63mm
Przedwzmacniacz podtynkowy

* Do faczenia max. 20 wzmacniaczy mocy AMP-1UP

* Metalowa ptytka do mocowania

* Zlacza iregulatory poziomu dla wejscia liniowego i mikrofonowego

Opis wtasciwosci:

Mikrofon z wtykiem 6.3mm i zrédta dzwigku, jak np. odtwarzacz CD, tuner, itp. z wtykami
RCA podtaczane do przedwzacniacza PREAMP-1UP i regulowane osobno za pomoca

2 regulatorow. Regulator poziomu sygnatu mikrofonowego jest rowniez wytacznikiem
ON/OFF. Jesli w kazdym pomieszczeniu ma by¢ odtwarzany dzwigk z kilku zrodet, system
HiFi powinien by¢ podiaczony do wejscia liniowego PREAMP-1UP z wyjscia "tape out"
wzmacniacza HiFi. Dlatego, dZwigk z gldwnego pomieszczenia jest zawsze taki sam w
kazdym dodanym do systemu pomieszczeniu.

Wzmacniacz zawsze powinien by¢ umieszczony blisko systemu HiFi. Przy wigkszej
odlegtosci migdzy zrodlem dzwigku lub systemem HiFi a przedwzmacniaczem nalezy uzy¢
przewodow ekranowanych przeznaczonych dla sygnatow audio. System powinien by¢
zasilany napigciem 24V=.

Przedwzmacniacz PREAMP-1UP musi by¢ potaczony ze wzmacniaczem AMP-1UP. Stosuje
si¢ system okablowania przelotowego; od jednego urzadzenia do drugiego. Do jednego
przedwzmacniacza PREAMP-1UP moze by¢ podiaczone max. 20 wzmacniaczy mocy AMP-
1UP. Zalecane przewody zamieszczone sa na schematach potaczen. Glosniki musza by¢
podiaczone do wzmacniaczy AMP-1UP (max. dwa 8Q lub jeden 4Q). Maksymalny przekroj
przewodow do polaczenia z terminalem AMP-1UP wynosi 1.0mm?. Okablowanie
promieniowe lub z dodatkowymi skrzynkami rozdzielczymi.

Maksymalny przekroj przewodow do podiaczenia do terminali AMP-1UP wynosi 1.5mm?.
Dlatego mozliwe jest podtaczenie jednego kabla.
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AMP-1UP

Wzmacniacz mocy montowany wpustowo, 10W

* Do potaczenia z przedwzmacniaczem PREAMP-1UP

* Z metalowa ptytka podtrzymujaca

* Posiada naklejke ze skala gltosnosci

Opis wlasciwosci:

Mikrofon z wtykiem 6.3mm i zrodta dzwigku, jak np. odtwarzacz CD, tuner, itp. z wtykami
RCA podtaczane do przedwzacniacza PREAMP-1UP i regulowane osobno za pomoca

2 regulatorow. Regulator poziomu sygnatu mikrofonowego jest réwniez wylacznikiem
ON/OFF. Jesli w kazdym pomieszczeniu ma by¢ odtwarzany dzwigk z kilku Zrodet, system
HiFi powinien by¢ podlaczony do wejscia liniowego PREAMP-1UP z wyjscia "tape out"
wzmacniacza HiFi. Dlatego, dzwigk z gldéwnego pomieszczenia jest zawsze taki sam w
kazdym dodanym do systemu pomieszczeniu.

Wzmacniacz zawsze powinien by¢ umieszczony blisko systemu HiFi. Przy wigkszej
odlegtosci migedzy zrodlem dzwigku lub systemem HiFi a przedwzmacniaczem nalezy uzy¢
przewoddw ekranowanych przeznaczonych dla sygnalow audio. System powinien by¢
zasilany napigciem 24V=.

Przedwzmacniacz PREAMP-1UP musi by¢ potaczony ze wzmacniaczem AMP-1UP. Stosuje
sig system okablowania przelotowego; od jednego urzadzenia do drugiego. Do jednego
przedwzmacniacza PREAMP-1UP moze by¢ podiaczone max. 20 wzmacniaczy mocy AMP-
1UP. Zalecane przewody zamieszczone sa na schematach polaczen. Glos$niki musza by¢
podtaczone do wzmacniaczy AMP-1UP (max. dwa 8Q lub jeden 4Q2). Maksymalny przekroj
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przewodow do potaczenia z terminalem AMP-1UP wynosi 1.0mm?*. Okablowanie
promieniowe lub z dodatkowymi skrzynkami rozdzielczymi.

Maksymalny przekrdj przewodow do podiaczenia do terminali AMP-1UP wynosi 1.5mm?,
Dlatego mozliwe jest podtaczenie jednego kabla.

2.5 Rozmieszczenie glosSnikéw sufitowych

Kiedy instalujemy glosniki w suficie podwieszanym, pojawia si¢ pytanie gdzie oraz w jakich
odlegtosciach je zamontowaé, aby uzyska¢ efekt rownomiernego naglos$nienia catego
pomieszczenia. Na pierwsze pytanie mozna udzieli¢ prostej odpowiedzi: nalezy umieszczad
glos$niki w miejscach gdzie przebywaja ludzie.

Odpowiedz na drugie pytanie nie jest prosta. Im mniejsza odlegto§¢ pomigdzy glosnikami tym
mniejsza moc moga posiada¢ poszczegélne glosniki a to skutkowaé bedzie bardziej
roéwnomiernym pokryciem dzwigkiem danej powierzchni.

Przyjmujac, ze stluchacze siedza, przecigtna wysokos$¢, na ktorej odbieraja dzwigk to
okoto 1,3m. Odlegtos¢ pomigdzy glosnikami mozemy ustali¢ kierujac si¢ prosta zasada:

Odleglo$¢ pomiedzy glosnikami =2 x ( H— 1,3m), gdzie H — wysokos$¢ pomieszczenia
Przy wysokos$ci pomieszczenia H = 4m. otrzymujemy odlegtos¢

2x (4m. -1,3m.) =54 m
fﬂi *ﬂ‘m

b < 4

Odlegtos¢ pomigdzy glosnikami zalezy takze od poziomu tta w pomieszczeniu.
W przypadku pomieszczen o niskim poziomie tta, odlegto§¢ mozna zwigkszy¢ o 50%
otrzymujac 8§ m
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Przyktad rozmieszczenia glto$nikow dla cichego 1 gto$nego otoczenia.

2.6 System dla kosSciofa i kaplicy

W nawach koscielnych zastosowano waskie kolumny glosnikowe np. serii ETS - ...
zamontowane na $cianach. Do pomieszczen dodatkowych zaproponowano glosniki sufitowe,
natomiast na zewnatrz zainstalowano gto$niki tubowe.

Wzmacniacz jest wyposazony w trzy wiaczane strefy: SP 1, 2, 3, wiec kazda z podtaczonych
do nich grup gtosnikow moze by¢ dowolnie wlaczana / wylaczana. W zestawie do przekazu
mowy wykorzystujemy 2 mikrofony: z pulpitem oraz zestaw bezprzewodowy.
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Zestawienie urzadzen:

1xPA-1200......... wzmacniacz 3 strefowy
IxXTCWE-475/B...magnetofon dwukieszeniowy

I1xCD-154.......... odtwarzacz CD

IxTXS-860......... podwojny odbiornik mikrofonu bezprzewodowego

IxTXS-820HT.....mikrofon dorgczny z nadajnikiem
IxTXS-822LT.....mikrofon krawatowy z nadajnikiem
1xDM-2800........ mikrofon dynamiczny
IxMS-210/SW.....statyw mikrofonowy stotowy
4xETS-230/WS... . kolumna glto$nikowa
2xEDL-10.......... glosnik sufitowy
IxIT-20............. glo$nik tubowy

2.7 System dla malych obiektow sportowych

Obiekty typu sportowego wymagaja instalacji naglo$nien takich powierzchni zewngtrznych
jak: boiska, place, parkingi oraz naglo$nienia pomieszczen wewngtrznych jak szatnie,
pomieszczenia biurowe oraz ciagi ewakuacyjne. Celem instalacji jest rozglaszanie
komunikatéw informacyjnych, ewakuacyjnych oraz podktadow muzycznych, ktore
podwyzszaja bezpieczenstwo budynku lub pelnia rolg¢ rekreacyjna emitujac podkiad
muzyczny.

19
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Poszczegolne strefy wzmacniacza mozna wilacza¢ oraz wylacza¢ niezaleznie. Do zestawu
proponujemy mikrofon ze statywem stotowym oraz zestaw bezprzewodowy. Muzyka
pochodzi z odtwarzacza CD i1 magnetofonu 2 - kieszeniowego.

B a

=t
el

Zestawienie sprzetu:

Urzadzenia:

1 x PA-1200........... wzmacniacz

1 x CD-154............ odtwarzacz CD

1 x TCWE-475/B...podwojny magnetofon kasetowy

1 x TXS-840........... odbiornik mikrofonu bezprzewodowego

1 x TXS-820HT......mikrofon dorgczny z nadajnikiem
1 x PDM-300.......... mikrofon pulpitowy

20
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Glos$niki:

6 x EDL-11TW.......glo$nik sufitowy......... 2W kazdy

2 x EUL-80/WS.....glo$nik nascienny ...15W kazdy

2 x IT-20....c..c.eee. glosnik tubowy......... 15W kazdy
Suma........ccoceennnn 2W

2.8 Systemy dla sali konferencyjnej

W przypadku takich systemow naglasniajacych niezbgdna jest mozliwos¢ regulacji gtosnosci
dla kazdego pomieszczenia osobno, tacznie z mozliwoscia catkowitego wytaczenia podktadu
muzycznego 1 komunikatow. Jest to mozliwe z wykorzystaniem wzmacniacza z pigcioma
wyjsciami gto$nikowymi (strefami) regulowanymi niezaleznie.

W  przypadku alarmu, np. pozarowego, komunikaty ewakuacyjne zostana
wyemitowane takze w wylaczonych wcze$niej na wzmacniaczu pomieszczeniach.
Dzieje si¢ tak dzigki ustawieniu funkcji priorytetu komunikatow we wzmacniaczu. Jezeli ta
funkcja jest aktywna, wszystkie wyjscia w momencie alarmu zostana ustawiane na
maksymalng glto§nos¢.

Modut komunikatéw PA-1120DM moze by¢ wbudowany do wzmacniacza. Dzigki
temu mozliwy jest przekazywanie automatyczne przygotowanych wczes$niej komunikatow
alarmowych.
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Room 1

Room 2

Room 3
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Zestawienie sprzetu:

Urzadzenia:

1 x PA-1120........... wzmacniacz 5 strefowy

1 x PA-1120RC......mikrofon pulpitowy

1 x PA-1120DM......modut ikatow

1 x TCWE-475/B....podwo6jny magnetofon kasetowy
1 x PA-2406CD......odtwarzacz CD ze zmieniarka

Glos$niki:
6 x EUL-30/WS.....glo$nik nascienny.....15W kazdy
4 x EDL-11TW......gloénik sufitowy.......5W kazdy
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Mozliwosci systemu:

Naglosnienie pigciu osobnych stref z selektywna regulacja gtosnosci

Funkcja priorytet — automatyczne omijanie ustaw gtosnosci na strefach wzmacniacza.
Przekazywanie komunikatow stownych selektywnie do kazdej strefy lub komunikatu
ogolnego.

Przekazywanie automatycznego komunikatu stownego w sytuacjach awaryjnych

2.9 Podfaczanie réznych typow glosnikéw

Czesto zdarza sig, ze grupy glosnikéw niskonapigciowych oraz wysokonapigciowych sa
podiaczone do wzmacniaczy PA 100V jednocze$nie.

Nalezy unika¢ takich sytuacji. Wzmacniacz begdzie przeciazony, poniewaz w
przypadku nominalnego wysterowania gtosnikow niskoomowych i 100 V kazdy z typow
glosnikow wymagac¢ bedzie maksymalnej mocy wzmacniacza.

Rezultatem takiego dziatania bedzie uszkodzenie wzmacniacza.

Aby uniknaé przeciagzenia wzmacniacza nalezy optymalnie dostosowaé poziom mocy na
glos$nikach niskonapigciowych (stosujac odpowiednie transformatory dopasowujace z grupy
TR- ....) oraz dobra¢ grupe gltosnikow wysokonapigciowych w taki sposdb, aby sumowana
moc grupy badz grup glo$nikdow nie przekroczyta mocy wzmacniaczy.

2.10 Wzmacniacz HiFi i gftosniki 100V

Bardzo cz¢sto ma miejsce nastgpujaca sytuacja:

System nagtasniajacy ma pracowaé w restauracji lub bistro. Zostaly wybrane rodzaje
glos$nikow, jakie maja by¢ zastosowane. W celu uniknigcia komplikacji przy okablowaniu
glosnikow postanowiono wykorzysta¢ zalety techniki radioweztowej 100V. Jednakze klient
nie zyczy sobie kupowa¢ nowego wzmacniacza, ale wykorzysta¢ istniejacy juz wzmacniacz
HiFi. Mozliwe jest wykorzystanie wzmacniacza HiFi do zasilenia glosnikéw
wysokonapigciowych jednakze nie jest to najlepsze rozwiazanie.

Wzmacniacz HiFi nie posiada wyjscia glosnikowego przystosowanego do pracy z glo$nikami

100 V. Mozliwe byloby podtaczenie gltosnikéw bezposrednio do wzmacniacza jednakze
dostarczatby on do gto$nikéw znikoma moc.
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Example of calculation:
Supposed the amplifier has an eutput power of 100 of 402,

Then the output voltage is: U=VPxR 20V=~100Wx4 Ohm

We dlso suppose that the connected spealers have o total power of 100W.
Then the fotal impedcnce of the speakars is 1002,

“We confinue our colculation Pz— = ——=4W

Musi by¢ jakie$ inne rozwiazanie.

Transformatory 100 V moga pracowa¢ w obu kierunkach bez Zadnych probleméw. Tak wiec,
aby rozwiaza¢ powyzszy problem wystarczy wzia¢ transformator 100 V o mocy 100 W i
podlaczy¢ go do wyjscia wzmacniacza. Do wyjscia glosnikowego wzmacniacza nalezy
podtaczy¢ uzwojenie transformatora o impedancji 4Q. Uzwojenie wtorne transformatora
podwyzszy sygnal do poziomu 100 V. Teraz cata moc 100 W dostarczona bedzie do
glo$nikow.

W celu uzyskania optymalnego dopasowania moc uzytego transformatora musi by¢
taka jak wzmacniacza. Jesli wybrany transformator bedzie zbyt duzy nie bgdzie mozliwe
osiagnigcie maksymalnego poziomu wyjsciowego o wartosci 100 V. Jesli natomiast
zastosujemy zbyt staby transformator wzmacniacz i gto$niki moga ulec uszkodzeniu.

Catkowita moc podtaczonych glosnikoéw nie moze przekroczy¢ mocy wzmacniacza i
transformatora.

Rysunek pokazuje sposob zabezpieczenia uzwojen pierwotnego 1 wtornego przy

wykorzystaniu elementéw RC. Wykonanie takich obwodow nie jest wymagane do
prawidlowego funkcjonowania transformatora.

24



z WIONACOR"
INTERNATIONAL

178

22nF/GA0V

200hm/10W
0

4-16 Ohm 10 - 50'W

2.11 Regulatory gfosnosci

W wielu przypadkach glo$niki radiowgzlowe maja mozliwo$¢ regulacji mocy doprowadzone;j
do nich, co powoduje regulacje glosnosci. Odbywa si¢ to za pomoca podlaczenia
odpowiednich odczepdéw (kabli) wychodzacych z gtosnika, terminali zaciskowych lub
selektora. Jest to catkowicie wystarczajace do wielu zastosowan.

W systemach radiowegztowych obstugujacych rézne pomieszczenia z oddzielna
regulacja gltosnosci w kazdym z nich niezbgdne jest zastosowanie 100 V regulatorow mocy.

Regulatory te sktadaja si¢ z transformatora o krokowym thumieniu sygnatu wejsciowego.
Regulatory te sa wlaczane bezposrednio w lini¢ 100 V a glosniki podtaczane sa do

jego wyjscia. Nie jest mozliwe podtaczenie gtosnikow niskoomowych (4 lub 8Q) do takiego

regulatora. Do regulacji gto$nosci w instalacjach niskoomowych stluza odmienne regulatory

np. ATT-325ST.

Regulatory wystgpuja w réoznych wersjach o réznych mocach. Maksymalna moc, jaka moze

regulator sthumi¢ jest rowna mocy samego regulatora.
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2.12 Regulatory glosnosci z obwodem priorytetu

W wigkszosci przypadkow regulatory glosnosci umozliwiaja catkowite wyciszenie sygnatu.
W takim przypadku komunikaty alarmowe (w przypadku pozaru itp.) nie beda styszalne.

Aby unikna¢ takiej sytuacji nalezy zastosowac regulatory glosnosci z obwodem priorytetu.
Zastosowanie takich regulatorow umozliwia zdalne wlaczenie regulatorow i
wyemitowanie komunikatu w tych strefach.
Sygnat 100 V doprowadzony jest do zaciskow 1 i 2 regulatora i po przez zaciski 3 i 4
do glos$nikow.

-
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Zaciski 5 1 6 stuza do podlaczenia sygnatu priorytetu. Obwod priorytetu aktywowany jest za
pomoca sygnatu 24 V DC.

Jesli regulator jest wylaczony (pozycja OFF) zaciski a + ¢ sa polaczone. Tak wigc
zaciski glosnika (3 1 4) sa zwarte i zaden sygnal nie dochodzi do niego.

Jesli aktywowany jest przekaznik obwodu priorytetu zaciski a + b sa potaczone ze
soba. Skutkuje to tym, ze zaciski 2 + 4 i 1 + 3 sa polaczone bezposrednio ze soba a do
glosnikow dostarczany jest pelny sygnal. Po dezaktywowaniu obwodu priorytetu glos$niki sa
na powrot wyciszone.

Jesli regulator jest ustawiony w pozycji $rodkowej i1 zostanie wiaczony obwod
priorytetu wowczas glosnos¢ sygnatu zostanie zwigkszona.
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2.13 Straty w kablach gtosnikowych

Podczas projektowania i wykonywania kompleksowych systeméw radioweztowych, w
ktorych gtosniki sa rozmieszczone w wielu pomieszczeniach lub na duzej powierzchni trasy
kabli glosnikowych moga osiaga¢ duze dlugosci. Dlugosci rzgdu 100 czy 200 m pomigdzy
wzmacniaczem a glos$nikiem nie sa niczym nadzwyczajnym. W budynkach typu magazyny
lub obiekty sportowe linie gto§nikowe moga przekracza¢ 500 m.

W tych przypadkach dochodzi do duzych strat sygnatu zanim zostanie on przekazany
do glosnika.

Doktadnie przyblizymy to zjawisko przypominajac trochg teorii.

Rezystancja przewodnika zalezy od trzech parametrow: materialu, z ktorego
wyprodukowany jest przewodnik, dtugosci oraz pola przekroju.

Dhugos¢ trasy kablowej jest podwojona dtugoscia kabla jako drogi do glosnika i z
powrotem do wzmacniacza, co ma wptyw na rezystancje catej linii kablowe;.

Przyklad

Przyjmijmy, Zze glo$nik 8Q zostaje podtaczony do wzmacniacza o mocy 100W. Kabel ma
dtugo$¢ 225m natomiast pole przekroju zyly wynosi 1mm? (wartos$ci zostaty dobrane w taki
sposob, aby tatwiej zobrazowac przyktad)

Rezystancja zostaje przeliczona jak ponize;j:
R=I/k*S

Gdzie:

R (Q) = rezystancja

1 (m) = catkowita dlugos$¢ poszczegolnych zyt

k = konduktywno$¢ , ta warto$¢ dla miedzi wynosi 56
S (mm?) = pole przekroju zyty

R =Vk*S = 450/56*1 = 8(Q)
Wzmacniacz dostarcza nastgpujaca warto$¢ 100W przy 82

Napigcie wyjsciowe = 28,3 V oraz
prad wyjsciowy = 3,53 A

Calkowita rezystancja uktadu wynosi 8  dla glo$nika oraz 8 Q dla podtaczonego kabla.

To oznacza, ze impedancja obciazenia wzmacniacza jest podwojona, co powoduje
zmniejszenie pradu na wyjsciu o potowe.

Poniewaz rezystancja kabla oraz glo$nika ma ta sama warto$¢ w naszym przyktadzie,
tylko potowa napigcia zasilajacego dochodzi do glo$nika w tym przypadku.
Tylko 25W lub 25% mocy wzmacniacza zostaje dostarczona do glo$nika.

Jesli zastosujemy przewod o polu przekroju 4 mm? dostarczona moc do glto$nikow
wzro$nie do 44%

27



z WIONACOR"
INTERNATIONAL

Jezeli uzyjemy instalacji 100V uktad zachowuje si¢ nastepujaco, przy mocy na wyjsciu
wzmacniacza 100W impedancja obcigzenia grupy gltosnikéw wynosi 100 Q

Kalkulacja przebiega jak ponizej

Prad catkowity wynosi

100V / (100Q + 8Q) ) = 926mA.

Moc na glo$niku wynosi
P=TI"xR=10,9262x 100 = 85,75 W

Moc wyjsciowa wynosi 85,75 W lub 85,75%. Aby uzyska¢ ten sam rezultat przy instalacji
niskonapieciowej nalezatoby uzy¢ przewodnika o $rednicy 16mm?.

2.14 System radioweziowy do nagfasniania poszczegolnych
pomieszczen z przetacznikiem zrodet

Dla wigkszej liczby pomieszczen, np. w hotelu, proponujemy konfiguracj¢ nastgpujacego
systemu, umozliwiajacego przetaczenie w pokoju hotelowym 5 roéznych programow
nadawanych przez radiowezel.

W tym celu stosujemy 5 wzmacniaczy, kazdy z zamontowanym modulem radiowym.
Mozliwe jest alternatywne zastosowanie modutow CD lub magnetofonu. W kazdym pokoju
znajduje sig przetacznik do aktywacji programu.

Dzigki zastosowaniu tych komponentow mozliwe jest przetaczanie programdéw oraz
regulacja gltos$nosci, niezaleznie w kazdym pomieszczeniu.
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Lista sprzetu:

5x PA-1200......... wzmacniacz

5x PA-1200R...... modut tunera
PA-1120CD........ opcjonalnie CD
PA-1200T........... opcjonalnie odtwarzacz kaset
6x ATT-206/WS...selektor zrodet

6x ATT-225/WS...regulator gto$nosci

3x EUL-30/WS....glo$nik nascienny

2.15 Zespof dodatkowej sekcji wzmacniaczy dla zwiekszenia
bezpieczenstwa

W systemach, ktére wymagaja zwigkszonego poziomu bezpieczenstwa nalezy stosowaé¢ dwa
wzmacniacze. System skladajacy si¢ z dwoch grup glo$nikéw jest zasilany z dwoch
wzmacniaczy, w momencie powstania usterki jednego z nich, potowa glosnikoéw pracuje
zapewniajac przekaz informacji w sytuacjach alarmowych.

Z tego powodu takze w pomieszczeniach o podwyzszonej klasie bezpieczenstwa nalezy
stosowa¢ dwa glosniki zasilane z osobnych obwodow.

2.16 Stereo mono konwerter

Wykorzystanie urzadzen Hi Fi stereofonicznych do zintegrowania z systemami PA 100V.
Naglosnienia PA 100V sa systemami monofonicznymi, jednakze urzadzenia typu: odtwarzacz
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CD, MD, Magnetofon sa urzadzeniami stereofonicznymi, wiec wilaczenie ich do systemu
mono moze spowodowac strat¢ informacji z drugiego kanatu. Dwa wyjscia urzadzen stereo
powinny by¢ potaczone. Takie potaczenie mozna zrealizowaé przez podlaczenie wedtug
ponizszego diagramu, aby unikna¢ uszkodzenia jednego z wyj$¢ nalezy zastosowa¢ uktad
zawierajacy dwa oporniki zapewniajace dobra warto$¢ rezystancji. Taki konwerter mozna
wykona¢ we wlasnym zakresie, najlepszym wyjSciem jest umieszczenie rezystorow w
obudowach wtykéw RCA lub TS.

2.17 Peta masy

Zaktocenia pochodzace od masy pojawiaja si¢ w przypadku podiaczenia ze soba kilku
urzadzen. Typowym charakterystycznym zakloceniem pojawiajacym si¢ przy wzmocnieniu
sygnatu jest przydzwigk zasilania, powstajacy w przypadku podtaczenia kilku urzadzen w
jednym stojaku typu “Rack”. Prostym urzadzeniem, ktore eliminuje powstawanie zakldcen
jest separator masy FGA — 40. FGA - 40 podtaczony pomig¢dzy jednym a drugim urzadzeniem
separuje pod wzgledem masy wspotpracujace urzadzenia, zastosowane transformatory liniowe
serii LTR-110 przepuszczaja tylko sygnaty przesytane w fazie, btadzace sygnaly masy zostaja
odseparowane.
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